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Виртуальные трехмерные реконструкции 
 

Смолин А. А., Румянцев М. В. 
 

В статье приводится зарубежный и отечественный опыт разработки 

виртуальных реконструкций объектов историко-культурного наследия 

на основе технологии трехмерного моделирования. Ключевые слова: 

виртуальная трехмерная реконструкция, историко-культурное наследие. 

момента появления в 1963 году первого примитивного 

графического редактора «Sketchpad», позволяющего создавать 

несложные трехмерные объекты
1
, началось стремительное 

развитие трехмерной графики, которая в данный момент широко 

используется как в сфере развлечений (кинематограф, видеоигры, 

телевидение и т.д.), так и в научно-исследовательской деятельности. 

Появление в конце XX в. недорогих и несложных для изучения 3D-

engines (трехмерных «движков») позволило начать активное 

использование интерактивных ЗD-технологий в научно-

исследовательской сфере для широкого круга научных дисциплин, и в 

частности, применять трехмерное моделирование в исторических и 

археологических исследованиях. Кроме того, применение современных 

информационных технологий в гуманитарных исследованиях было 

активизировано возросшим интересом со стороны государства к 

сохранению в оцифрованном виде мирового культурного наследия. 

Появившиеся в 2004 году европейские проекты по цифровому 

культурному наследию Minerva Plus и BRICKS (Building Resources for 

Integrated Cultural Knowledge Services) позволили собрать экспертные 

рабочие группы для создания электронных библиотек, с возможностью 

доступа к ним во всем мире. 

Особого внимания заслуживает опыт по использованию технологий 

трехмерного моделирования в гуманитарных исследованиях в области 

археологии, истории, музейного дела, 

С 

1 http://www.render.ru/books/show_book.php?book_id=285 
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который преимущественно связан с созданием виртуальных трехмерных 

реконструкций. 

Виртуальная трехмерная реконструкция - технология визуализации, 

применяющаяся при воссоздании отдельных предметов искусства и 

памятников архитектуры (утраченных либо частично разрушенных 

объектов). 

Остановимся подробнее на некоторых реализованных проектах, 

основу которых составила виртуальная трехмерная реконструкция. 

1. Виртуальная трехмерная реконструкция отдельных предметов историко-

культурного наследия. 

Современные цифровые технологии: лазерное сканирование с 

последующим использованием трехмерных графических редакторов - 

позволяют воссоздавать утраченные предметы интерьера и проводить 

оцифровку экспонатов. 

В 1998-99 учебном году преподаватели и студенты Стэнфордского 

университета и Университета штата Вашингтон с помощью системы 

лазерного сканирования произвели оцифровку статуи Давид работы 

Микеланджело Буонарроти (рис. 1). 
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Рисунок 1 - Виртуальная трехмерная реконструкция 

скульптуры Микеланджело Давид 
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В России. используя технологии наземного лазерного сканирования, 

подобную работу проводит ЗАО «Бум Техно», заключившее договор с 

Государственным Эрмитажем на перевод в цифровой вид предметов из 

коллекции музея (рис. 2). 

 
Рисунок 2 - Виртуальная трехмерная реконструкция фарфоровой вазы 

«Сплетницы» из экспозиции Государственного Эрмитажа. Слева 

направо: оригинал фарфоровой вазы; ЗЭ-модель, «сшитая» из облаков 

точек 

 

В рамках проекта «Виртуальная трехмерная реконструкция Старой 

Ладоги - комплекса археологических памятников» 

(http://oIdladoga.nw.ru/) сотрудниками музея-заповедника «Старая 

Ладога» и преподавателями Санкт-Петербургского государственного 

университета выполнена ЗЭ-реконструкция и визуализация объектов, 

найденных в ходе археологических исследований уникального памятника 

истории и археологии Северо-запада России Старая Ладога (рис. 3). 
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2. Виртуальная трехмерная реконструкция памятников архитектуры. 

Значительная часть виртуальных трехмерных реконструкций 

представлена разработками пространственных моделей объектов 

историко-культурного наследия. 

В 90-е гг. XX века междисциплинарными научно-исследовательскими 

коллективами из разных стран мира выполнялись проекты виртуальных 

реконструкций памятников историко-культурного наследия. Так, с 

использованием технологии трехмерного моделирования был воссоздан 

древнеиндийский дворцовый комплекс Фатепур-Сикри, шедевр 

древнеримской архитектуры форум Траяна, Колизей, базилика Сан-

Франческо в Ассизи, гробница Нефертити (рис. 4). 
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Рисунок 3 - Виртуальная трехмерная реконструкция 

археологических объектов, найденных на Старой Ладоге. 

Слева направо: наконечник стрелы; шлем 
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Начиная с 1997 года Институтом передовых технологий в 

гуманитарных науках Университета штата Вирджиния (США) 

реализуется масштабный проект виртуальной реконструкции 

Древнего Рима «Возрожденный Рим» 

(http://www.romereborn.virginia.edu/). Реконструкция города относится к 

320 г. н. э. и содержит более 200 памятников архитектуры с высоким 

уровнем детализации (рис. 5). При создании ЗD-моделей разработчики 

опираются сохранившиеся источники и экспертную оценку ученого 

сообщества. 
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Рисунок 4 - Виртуальные трехмерные реконструкции 90-х гг. XX в. 

Слева направо сверху вниз: Фатепур-Сикри, форум Траяна, Колизей, 

базилика Сан-Франческо в Ассизи, гробница Нефертити 

http://www.romereborn.virginia.edu/
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Одним из наиболее интересных проектов, на наш взгляд, является 

портат Vizerra (http://vizerra.com/), созданный компанией 3DreamTeam. 

«Vizerra, - отмечают создатели ресурса, - бесплатное приложение, 

позволяющее вам посетить знаменитые памятники истории и 

архитектуры» . Привлекая последние технологии визуализации, 

разработчики компании в мельчайших подробностях воссоздают 

памятники архитектуры, находящиеся в списке Всемирного наследия 

ЮНЕСКО. 

На данный момент пользователь может совершить виртуальный визит 

в перуанский город Мачу-Пикчу; храм Ангкор Ват, расположенный в 

камбоджийской провинции Сием-Реап; мавзолей Тадж-Махал (рис. 6); 

армянский монастырь Татев (рис. 6) и т.д. 

 

 

 

 
   _________________________ 

' http://vizerra.com/ru/about 
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Рисунок 5 - Виртуальная трехмерная реконструкции Древнего Рима 

http://vizerra.com/
http://vizerra.com/ru/about
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В 2008 компания IBM представила результат трехлетней работы 

по созданию ЗD-реконструкции знаменитого Запретного города 

(Китай) - самого обширного дворцового комплекса в мире, площадь 

которого составляет 720 тыс. кв. м. 

(http://www.beyondspaceandtime.org/FCBSTWeb/web/index.html). Авторы 

проекта отмечают: «The Virtual Forbidden City: Beyond Space & Time» 

является первым в своем роде трехмерным интерактивным виртуальным 

миром с полным эффектом погружения, который как бы материализует - 

для любого человека, обладающего доступом в Интернет - реальные 

пространства и время этого шедевра архитектуры, истории и культуры 

Китая, как это было столетия 

назад в период расцвета императорских династий Мин и Цин» 

 

' http://www.cnews.ru/news/line/print.shtml72008/10/14/322876 
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Рисунок 6 - Фрагменты виртуальной трехмерной реконструкции, 

представленной на портале Vizerra. Слева направо: Тадж-Махал, Татев 

http://www.beyondspaceandtime.org/FCBSTWeb/web/index.html
http://www.cnews.ru/news/line/print.shtml72008/10/14/322876
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(рис. 7). Посетителям виртуального Запретного города предлагаются on-

line тематические экскурсии, посвященные главным историческим 

событиям и легендам из жизни реального Запретного города. 

 
Рисунок 7 - Фрагмент виртуальной трехмерной реконструкции 

китайского Запретного города 

 

Российский опыт применения технологий трехмерного моделирования 

для пространственной виртуальной реконструкции памятников историко-

культурного наследия в научных целях не столь внушителен. 

В 2005-06 гг. на кафедре информационных систем в искусстве и 

гуманитарных науках факультета филологии и искусств Санкт-

Петербургского государственного университета разработана виртуальная 

трехмерная реконструкция крепости Илурат (I - III вв. н.э.) - наиболее 

яркого и значительного памятника боспорской фортификации, 

расположенного в 17 км к юго-западу от Пантикапея (http://ilurat.nw.ru/). 

Виртуальная реконструкция включает 3D-моделирование типичных 

жилых комплексов и археологических артефактов, а также отдельных 

предметов мебели, посуды, одежды, украшений, вооружения для 

размещения их в интерьере моделируемых объектов с использованием 

интерактивного сценария (рис. 8). 
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Серьезная научная работа проделана сотрудниками лаборатории 

социальной истории Тамбовского государственного университета им. Г.Р. 

Державина. Архивные и музейные источники послужили материалом для 

исторической реконструкции точной модели фортификационной 

крепости г. Тамбов XVII в. (рис. 9), а затем и трехмерной модели Тамбова 

конца XVIII - начала XIX вв. общей площадью 6 кв. км. (рис. 10). 
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Рисунок 8 - Виртуальная трехмерная реконструкция крепости Илурат. 

Слева направо: вид крепости; модель крепостной башни 

Рисунок 9 - Виртуальная реконструкция крепости г. Тамбов XVII в. 
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Рисунок 10 - Фрагменты виртуальной трехмерной реконструкции 

Тамбова конца XVIII - начала XIX вв. 

 

Благодаря расположенным на виртуальной местности Hot Spots 

(«горячим точкам») в последнем проекте пользователь имеет 

возможность познакомиться со справочными материалами, 

посвященными истории застройки города и его отдельных зданий, что 

существенно расширяет образовательные возможности виртуальной 

реконструкции. 

Аналогичная работа проводится научно-исследовательским 

коллективом Гуманитарного института Сибирского федерального 

университета в рамках федерального проекта «Актуализация историко-

культурного наследия», частью которого является виртуальная 

трехмерная реконструкция комплекса православных храмов г. Енисейск 

- старейшего города Средней Сибири. На основе сохранившихся 

архивных и музейных материалов, имеющейся проектной документации 

в 2009 г. воссозданы 4 культовых сооружения, внесенных в федеральный 

перечень историко-культурного наследия: Спасский мужской 

монастырь, Троицкая церковь, Богоявленский и Успенский соборы (рис. 

11). Виртуальная реконструкция, разрабатываемая в данном проекте, 

предполагает создание виртуальной интерактивной среды на базе 3D-

engines «Quest 3D». 
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Рисунок 11 - Виртуальная трехмерная реконструкция Богоявленского собора (г. Енисейск). Слева направо: современное состояние (фо   тография), восстановленная часть собора (ЗО-модель) 
 

Рисунок 10 - Фрагменты виртуальной трехмерной реконструкции 

Тамбова конца XVIII - начала XIX вв. 

 

Представленный опыт демонстрирует широкое применение 

технологий трехмерного моделирования в гуманитарных науках, 

характеризуется разнообразием подходов и средств, различным 

технологическим уровнем. Наиболее успешными и глубокими 

становятся проекты, созданные междисциплинарными коллективами, 

состоящими из историков, археологов, антропологов, компетентных IT-

специалистов (ЗО-моделеров и программистов). Можно утверждать, что 

виртуальная трехмерная реконструкция престает быть только 

зрелищным и наглядным способом визуализации, а выступает в качестве 

метода гуманитарного исследования. 

Это обстоятельство обусловливает необходимость тщательного 

изучения возможностей трехмерного моделирования применительно к 

гуманитарной сфере исследований, необходимость создания стандартов 

и методик виртуальной трехмерной реконструкции. 
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